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Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни “Медична інформатика” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки студентів вищих медичних навчальних закладів МОЗ другого (магістерського) рівня вищої освіти, спеціальності 222 «Медицина».
1. Опис навчальної дисципліни
Програма навчальної дисципліни «Медична інформатика» викладається з метою: ознайомити студентів із використанням інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) у галузі охорони здоров’я, навчити опрацьовувати медикобіологічні дані за допомогою ІКТ та забезпечити розвиток інформаційної компетентності у майбутніх лікарів.

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Медична інформатика» є інформаційні процеси, що передбачають використання ІКТ у галузі охорони здоров’я. 
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Мета викладання навчальної дисципліни випливає із цілей освітньо-професійної програми підготовки лікаря та визначається змістом тих системних знань та умінь, якими він повинен оволодіти: формування та розвиток у майбутніх лікарів компетентності у галузі ІКТ для забезпечення раціонального використання сучасного програмного забезпечення загального та спеціального призначення при опрацюванні медико-біологічних даних.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є: 
1) Формування та розвиток знань, умінь і навичок, необхідних для ефективного використання сучасних програм загального та спеціального призначення у галузі охорони здоров’я;
2) Ознайомлення студентів із значенням та можливостями нових інформаційно-комунікаційних технологій у галузі охорони здоров’я, з перспективами розвитку комп’ютерних технологій;
3) Розвиток уміння самостійно опановувати програмні засоби різного призначення та оновлювати  й інтегрувати набуті знання;
4) Пояснення принципів формалізаціїі алгоритмізації медичних задач, принципів моделювання в біології та медицині;
5) Формування базових навичок щодо роботи з ПК та пошуку медичної інформації з використанням інформаційних технологій;

6) Використання методів опрацювання медико-біологічних даних.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні знати:

· основні поняття медичної інформатики;
· особливості застосування прикладного программного забезпечення для обробки медичних даних та медичної інформації;
· роль інформації, комунікації та комп’ютерних технологій в медицині
· основні принципи телемедицини;

· основні поняття математичної логіки;

вміти: 

· демонструвати навички використання СУБД при обробці медико-біологічних даних;
· демонструвати базові вміння використовувати основні медичні ресурси Internet.
· застосувати статистичні методи при обробці результатів медико-біологічнихдосліджень;
· демонструвати навички використання статистичних функцій та критеріїв для аналізу медико-біологічних даних;
· аналізувати принципи побудови і функціонування систем підтримки прийняття рішень в медицині;
· демонструвати вміння представляти умови медико-біологічних задач у формальном увигляді;
· демонструвати вміння використовувати інформаційні ресурси для пошуку медичної інформації.
1.3. Кількість кредитів – 3,5

1.4. Загальна кількість годин – 105

	1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	Нормативна / за вибором

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	2-й
	-

	Семестр

	3/4-й
	-

	Лекції

	6 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття

	44 год.
	-

	Лабораторні заняття

	-
	-

	Самостійна робота

	55 год.
	-

	Індивідуальні завдання 

	-


2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Основи інформаційних технологій в системі охорони здоров’я. Обробка та аналіз медико-біологічних даних.

Тема 1. Техніка безпеки. Вхідний контроль. Вступ та структура  медичної інформатики.
Техніка безпеки. Комп’ютерне тестування. Цілі курсу. Структура курсу. Основні завдання та складові медичної інформатики (МІН). Дані та інформація. Комп’ютерні програми-додатки в системі охорони здоров’я

Тема 2. Передача інформації. Мережеві технології. Основи телемедицини. 
Комунікація. Відправник, канал, одержувач. Приймачі та перетворювачі інформації. Носії інформації. Властивості інформації. Ентропія інформації. Технічне та програмне забезпечення комунікацій. Інтернет. Комунікація в системі охорони здоров’я.  Основні принципи телемедицини. 

Тема 3. Комп’ютерні дані: типи даних, обробка та управління. 
Системи обробки інформації: користувач, введення даних, інтерфейс користувача, обробка та представлення даних. Системи управління базами даних (СУБД). Структура даних. Функції СУБД. Моделі даних. Управління даними. Збереження даних. Моделі СУБД. Види моделей: ієрархічна, реляційна та модель типу мережа. 

Тема 4. Системи управління базами даних і їх основні функції. Розробка і створення медичної бази даних.
Основні ідеї концепції баз даних. Класифікація баз даних. Інформаційні одиниці баз даних. Типи організації БД в залежності від зв'язку між полями і записами: ієрархічна БД, мережеві БД, реляційні БД. Етапи розробки баз даних. Класифікація систем управління базами даних. Microsoft Access. Майбутнє систем управління базами даних.

Тема 5. Кодування та класифікація медичних даних.

Класифікація: типи, класифікація, визначення, цілі, принципи. Коди: кодування, числові та мнемонічні коди, ієрархічні та комбінаційні коди, коди зіставлення. Історія класифікації та кодування. Класифікаційні системи. Проблеми класифікації та кодування. 

Тема 6. Методи біостатистики. Опис даних: якісні, порядкові та кількісні дані. Оцінка параметрів та перевірка гіпотез. Статистичний аналіз даних. Кореляційний аналіз. Регресійний аналіз. Дисперсійний аналіз.
Тема 7.  Електронні таблиці Excel.

Основні прийоми роботи в Excel.  Удосконалення Excel. Найпростіші операції з електронними таблицями.
Тема 8. Використання електронних таблиць для аналізу медико-біологічних даних.
Опис даних. Закони розподілу дискретних випадкових величин. Закони розподілу неперервних випадкових величин.  Графічний метод подання статистичних даних.  Перевірка статистичних гіпотез.  Непараметричні методи математичної статистики.
Тема 9. Основи алгоритмізації медичних задач. Алгоритми та їх властивості. Типи алгоритмів. 

Способи подання алгоритмів. Складання структурної схеми простого і розгалуженого алгоритму. Складання структурної схеми алгоритму з внутрішнім циклом.

Тема 10. Формалізація та алгоритмізація медичних задач. 
Основи алгоритмізації медичних задач. Алгоритми та їх властивості. Способи подання алгоритмів. Типи алгоритмів. Складання структурної схеми простого і розгалуженого алгоритму. Складання структурної схеми алгоритму з внутрішнім циклом.

Тема 11. Логіка як наука. Логічні операції,їх властивості. Побудова таблиці істинності.
Знання та їх представлення в системах штучного інтелекту. Поняття «знання». Види знань,  та їх властивості. Моделі представлення знань. Логічні моделі. Формальні системи. Логіка обчислення висловлювань. Логіка обчислення предикатів.

Тема 12.Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування та профілактики захворювань.
Типи діагностичних і прогностичних технологій. Види лікарської логіки. Застосування ймовірної логіки в діагностиці.

Заліковий контроль.
Розділ 2. Медичні знання та прийняття рішень в медицині.

Тема 13. Методи підтримки прийняття рішень. Стратегії отримання медичних знань. Експертні системи. 
Типи медичних знань. Навчання людей та “навчання” комп’ютерів. Системи  підтримки прийняття рішень. База знань. Інформаційні потреби та шляхи їх вирішення. Типи систем підтримки прийняття рішень та бази медичних знань. Побудова бази знань та структурування. Механізми логічного виводу в експертній системі

Тема 14. Аналіз біосигналів. Методи обробки біосигналів. Візуалізація медико-біологічних даних. Обробка та аналіз медичних зображень. 
Аналіз біосигналів. Реєстрація, трансформація та класифікація сигналів. Біосигнали та нестаціонарні сигнали. Типи сигналів. Прикладне застосування аналізу біосигналів.

Засоби отримання зображень. Обробка медичних зображень. Проблеми обробки та аналізу зображень. Трансформація зображень. Загальна та локальна трансформація зображень. Сучасні тенденції обробки зображень. Обробка двовимірних та тривимірних медичних зображень.
Тема 15. Моделювання у біології та медицині.
Поняття системи. Поняття моделі. Типи моделей. Математичне моделювання. Приклади математичних моделей.
Тема 16. Типи інформаційних систем в галузі охорони здоров’я. Госпітальні інформаційні системи та їх розвиток. 
Громадське здоров’я та охорона здоров’я. Моделювання та моделі системи охорони здоров’я (СОЗ). Вимоги  до інформації. Госпітальні інформаційні системи (ГІС): клінічне використання та технічна реалізація. Історія розвитку ГІС. Майбутнє ГІС. Функції ГІС. Концепція ГІС. Архітектура ГІС. Застосування ГІС. Приклади ГІС. Доступ та захист даних. Адміністративне управління. Клінічні системи в різних галузях системи охорони здоров’я.

Тема 17. Індивідуальні медичні картки. Структуризація змісту електронних медичних карток (ЕМК). 
Традиційні та електронні медичні картки (електронна історія хвороби). Історія розвитку. Введення даних: стратегії та форми введення даних. Структура введення даних: динаміка, інтерфейс, адаптування до споживача. Загальна структура ЕМК. Реалізація ЕМК. Використання даних ЕМК.

Тема 18. Інформаційні ресурси системи охорони здоров’я.
Вимоги до інформації. Класифікація медичних інформаційних систем. Медичні інформаційні системи територіального і державного рівня.

Тема 19. Доказова медицина. Етичні та правові принципи управління інформацією в системі охорони здоров’я. 
Використання доказів у прийнятті медичних рішень. Джерела доступних доказів в медицині.
Захист медичної інформації. Проблеми впровадження комплексних систем захисту. 

Заліковий контроль.

3. Структура навчальної дисципліни
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Основи інформаційних технологій в системі охорони здоров’я. Обробка та аналіз медико-біологічних даних

	Тема 1. Техніка безпеки. Вхідний контроль. Вступ та структура медичної інформатики.
	5
	1
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Передача інформації. Мережеві технології. Основи телемедицини.
	7
	1
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Комп’ютерні дані: типи даних, обробка та управління.
	6
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Системи управління базами даних і їх основні функції. Розробка і створення медичної бази даних.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Кодування та класифікація медичних даних.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Методи  біостатистики.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Електроні таблиці Excel.
	5
	1
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Використання електронних таблиць для аналізу медико-біологічних даних.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Основи алгоритмізації медичних задач. Алгоритми, їх властивості. Типи алгоритмів.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Формалізація та алгоритмізація медичних задач.
	5
	1
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Логіка як наука. Логічні операції, їх     властивості.     
Побудова таблиці істинності.
	4
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 12. Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування та профілактики захворювань.
	5
	1
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий контроль
	4
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом1
	60
	6
	26
	
	
	28
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Медичні знання та прийняття рішень в медицині

	Тема 13. Методи підтримки прийняття рішень. Стратегії отримання медичних знань. Експертні системи.
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 14. Аналіз біосигналів. Методи обробки біосигналів. Візуалізація медико- біологічних даних. Обробка та аналіз медичних зображень.
	
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема
15. Моделювання у біології
та медицині.
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 16. Типи інформаційних систем в галузі охорони здоров’я. Госпітальні інформаційні системи та їх розвиток.
	
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 17. Індивідуальні медичні картки. Структуризація змісту електронних медичних карток (ЕМК).
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 18. Інформаційні ресурси системи охорони здоров’я.
	
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 19. Доказова медицина. Етичні та правові принципи управління інформацією в системі охорони здоров’я
	
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема  20.  Захист  розрахунково-графічної роботи
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий контроль
	
	
	2
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом2
	45
	
	18
	
	
	27
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	105
	6
	44
	
	
	55
	
	
	
	
	
	


4. Теми лекцій
	№ 
з/п 
	Назва теми 
	Кількість годин 

	1 
	Вступ та структура медичної інформатики.
	2 

	2 
	Основи алгоритмізації медичних задач. Алгоритми, їх властивості. Типи алгоритмів.
	2 

	3 
	Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування та профілактики захворювань.
	2 

	
	Разом 
	6 


5. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Розділ 1. Основи інформаційних технологій в системі охорони здоров’я. Обробка та аналіз медико-біологічних даних
	

	1
	Техніка безпеки. Вхідний контроль. Вступ та структура медичної інформатики. 
	2

	2


	Передача інформації. Мережеві технології. Основи
телемедицини.
	2

	3
	Комп’ютерні дані: типи даних, обробка та управління. 
	2

	4
	Системи управління базами даних і їх основні функції. Розробка і створення медичної бази даних. 
	2

	5
	Кодування та класифікація медичних даних. 
	2

	6
	Методи біостатистики. 
	2

	7
	Електроні таблиці Excel. 
	2

	8
	Використання електронних таблиць для аналізу медикобіологічних даних. 
	2

	9
	Основи алгоритмізації медичних задач. Алгоритми, їх
властивості. Типи алгоритмів. 
	2

	10
	Формалізація та алгоритмізація медичних задач. 
	2

	11
	Логіка як наука. Логічні операції, їх властивості. Побудова таблиці істинності. 
	2

	12
	Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування та профілактики захворювань. 
	2

	13
	Підсумковий  контроль 
	2

	
	Розділ 2. Медичні знання та прийняття рішень в медицині
	

	14
	Методи підтримки прийняття рішень. Стратегії отримання медичних знань. Експертні системи. 
	2

	15
	Аналіз біосигналів. Методи обробки біосигналів. Візуалізація медико-біологічних даних. Обробка та аналіз медичних зображень.
	2

	16
	Моделювання у біології та медицині. 
	2

	17
	Типи інформаційних систем в галузі охорони здоров’я.
Госпітальні інформаційні системи та їх розвиток. 
	2

	18
	Індивідуальні медичні картки. Структуризація змісту
електронних медичних карток (ЕМК). 
	2

	19
	Інформаційні ресурси системи охорони здоров’я. 
	2

	20
	Доказова медицина. Етичні та правові принципи управління інформацією в системі охорони здоров’я 
	2

	21
	Захист розрахунково-графічної роботи 
	2

	22
	Підсумковий контроль  
	2


	
	Разом
	44


6. Завдання для самостійної роботи

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	Виконання індивідуального  завдання (розрахунково-графічної роботи)
	11

	2
	Дані та інформація. Комп’ютерні програми-додатки в системі охорони здоров’я.
	2

	3
	Технічне та  програмне  забезпечення комунікацій. Інтернет. Комунікація в системі охорони здоров’я.
	2

	4
	Системи обробки інформації: користувач, введення даних, інтерфейс користувача, обробка та представлення даних.
	2

	5
	Функції СУБД. Моделі даних. Моделі СУБД.
	1

	6
	Класифікація: типи, визначення, цілі, принципи. Коди: кодування, числові та мнемонічні коди, ієрархічні та комбінаційні коди, коди зіставлення. Історія класифікації та кодування.
	2

	7
	Аналіз біосигналів. Реєстрація, трансформація та класифікація сигналів. Засоби отримання зображень. Обробка медичних зображень. Сучасні тенденції обробки зображень.
	2

	8
	Опис даних: якісні, порядкові та кількісні дані. Оцінка параметрів та перевірка статистичних гіпотез. Статистичний аналіз даних.
	2

	9
	Призначення і функції електронної таблиці (Excel). Введення, редагування, зберігання даних. Виконання розрахунків засобами Excel.
	1

	10
	Аналіз статистичних даних за допомогою діаграм і графіків в Excel. Використання електронних таблиць для аналізу медико- біологічних даних..
	2

	11
	Основи алгоритмізації медичних
задач.
Алгоритми
та
їх властивості. Способи подання алгоритмів. Типи алгоритмів.
	2

	12
	Складання структурної схеми простого (лінійного) і розгалуженого алгоритму. Складання структурної схеми алгоритму з внутрішнім циклом.
	2

	13
	Логічні  операції  та  таблиці  істинності.  Логічні  оператори  та вирази. Алгебра логіки. Двійкова система числення та логіка.
	2

	14
	Формальна логіка у вирішенні задач діагностики, лікування та профілактики захворювань.
	2

	15
	Типи медичних знань. Системи підтримки прийняття рішень. Типи систем підтримки прийняття рішень та бази медичних знань. Формальні моделі зображення знань. Продукційні моделі. Семантичні моделі. Модель типу фрейм. Тенденції розвитку систем знань.
	2

	16
	Типи моделей. Ступені складності і адекватності математичної моделі. Математичне моделювання. Обмеження і переваги методу математичного моделювання. Приклади математичних моделей.
	2

	17
	МІС базового рівня. МІС територіального рівня. Інформаційно- довідкові системи. Консультативно-діагностичні системи. Скринінгові системи. Інформаційні системи ЛПУ. Госпітальні інформаційні системи (ГІС).
	2

	18
	Традиційні та електронні медичні картки (електронна історія хвороби). Історія розвитку. Загальна структура ЕМК. Реалізація

ЕМК. Використання даних ЕМК.
	2

	19
	Інформаційні ресурси системи охорони здоров’я. Характеристика та особливості інформаційних ресурсів системи охорони   здоров’я.   Сфери   інформаційних  ресурсів  системи

охорони  здоров’я.  Інформаційні  мережі  охорони  здоров’я  з

відкритим доступом. Інформаційні ресурси. Адміністративні системи. Реєстри. Епідеміологічний нагляд. Банки органів, тканин та крові.
	1

	20
	Використання доказів у прийнятті медичних рішень. Джерела доступних доказів  в  медицині.  Використання інформаційних

ресурсів в  доказовій  медицині.  Захист  інформації  –  безпека, 

приватність та конфіденційність
медичних
інформаційних

систем. Загрози безпеці інформації. Вибір необхідних заходів. Законодавство та регулювання.
	2

	21
	Підготовка до публічного захисту розрахунково-графічної роботи
	2

	22
	Підготовка до підсумкового залікового контролю
	7

	
	Разом
	55


7. Індивідуальні завдання

Розрахунково-графічна робота (РГр) передбачає оволодіння методикою проведення наукового пошуку інформації за допомогою  Інтернет-ресурсів в межах запропонованих тем, а також опрацювання та представлення результатів пошуку за допомогою програм загального та спеціального призначення.

Складовою РГр є підготовка портфоліо – впорядкованої збірки матеріалів, підібраних відповідно до поставленої теми, яку студенти повинні підготувати.

Виконання РГр має на меті ознайомити студентів  із основами сучасних комп’ютерних інформаційних технологій, тенденціями щодо їхнього розвитку, навчити принципам пошуку даних за допомогою Інтернет-ресурсів, та опанування методами обробки і представлення даних за допомогою програм загального та спеціального призначення.

Розрахунково-графічна робота передбачає виконання таких дій студента:

· визначення актуальності теми, формулювання мети роботи та завдань;
· підбір джерел даних відповідно до вимог;
· збір даних, необхідних для розкриття обраної теми;
· систематизація та структурування зібраних даних;
· опрацювання зібраних даних;
· отриманнята інтерпретація результатів;
· формулювання висновків відповідно  з отриманими результатами;
· оформлення електронного варіанту результатів;
· створення презентації та публічний захист РГр.
8. Методи контролю

Оцінка засвоєння окремих тем (поточний контроль) проводиться на кожному практичному занятті відповідно до конкретних цілей. 

Поточний контроль реалізується шляхом використання усних (відповідь, співбесіда, обговорення питань, контроль практичних навичок) та письмових (письмові роботи, тестування, розв’язання ситуаційних задач і прикладів)  методів контролю. 

Підсумковий контроль засвоєння дисципліни здійснюється по завершенню вивчення тем розділу на залікових заняттях та передбачає виконання структурованої письмової залікової роботи.

До підсумкового контролю допускаються студенти, які виконали всі види робіт, передбачені навчальною програмою, та при вивченні розділу набрали кількість балів, не меншу за мінімальну.

9. Схема нарахування балів
При засвоєнні кожної теми розділу за поточну навчальну діяльність студента виставляються оцінки за 4-ри бальною традиційною шкалою, які потім конвертуються у бали:

Конвертація у бали

	Традиційна оцінка
	Розділ  1
	Розділ  2

	«5»
	10
	15

	«4»
	8
	12

	«3»
	6
	9

	«2»
	0
	0


Максимальна кількість балів, яку може набрати студент при вивченні розділу, вираховується шляхом множення кількості балів, що відповідають оцінці «5», на кількість тем у розділі та дорівнює 120 балів.

Мінімальна кількість балів, яку може набрати студент при вивченні розділу, вираховується шляхом множення кількості балів, що відповідають оцінці «3», на кількість тем у розділі.

Максимальна кількість балів підсумкового залікового контролю дорівнює  80.

Підсумковий контроль вважається зарахованим, якщо студент набрав не менше 50 балів.

Розподіл балів

	Поточний контроль та самостійна робота
	Сума

	Розділ  1
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Залікова робота
	

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	80
	200



	
	Розділ  2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	РРг
	ЗР
	

	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	80
	200


Т1, Т2 ... Т9 – теми розділів.

Оцінка за національною шкалою виставляється у відповідності зі шкалою оцінювання:

Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка за національною шкалою

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	180-200
	відмінно 
	зараховано

	150-179
	добре 
	

	120-149
	задовільно 
	

	0-119
	незадовільно
	не зараховано


10. Рекомендована література
Базова література
1. Булах І.Є., Лях Ю.Є., Марценюк В.П., Хаїмзон І.І. Медична інформатика. Підручник для студентівІІ  курсу медичних спеціальностей. Тернопіль, ТДМУ,
2. «Укрмедкнига», 2008. 316 с.

3. Булах І.Є., Лях Ю.Є., Хаїмзон І.І. Медична інформатика. Навчальний посібник для студентів ІІ курсу медичних спеціальностей у трьох частинах. Вінниця. Друкарня ВНМУім.. М.І. Пирогова, 2006. 104 с.

4. Габрусєв В. Вивчаємо комп’ютерні мережі. – К.: Вид. дім «Шкіл. світ»: Вид. Л.Галіцина, 2005. –128с.

5. Інформаційні системи і технології: Навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл./ С.Г.Карпенко, В.В.Попов, Ю.А.Тарнавський, Г.А.Шпортюк. – К.: МАУП, 2004. – 192 с.

6. Інформаційні технології у фармації: підручник. / І.Є. Булах , Л. П. Войтенко, Л.О. Кухар, М. Р. Мруга, І.М. Шило; За ред. БулахІ.Є. К. : Медицина, 2008. 224 с.

7. Лопоч С.Н., ЧубенкоА.В., БабичП.Н. Статистичні методи в медико-біологічних дослідженнях з використанням EXCEL. – К.:Моріон, 2001. – 408 с.

8. Медична інформатика в модулях : практикум/ І.Є. Булах , Л. П. Войтенко, М. Р. Мруга та ін.; за ред. І.Є. Булах. К. : Медицина, 2009. 208 с.

9. Научно-методичний журнал «Клиническая інформатика и телемедицина»

10. HandbookofMedicalInformatics. Editors: J.H. vanBemmel, M.A. Musen.– http://www.mieur.nl/mihandbook;http://www.mihandbook.stanford.edu
11. Mark A.Musen B.HandbookofMedicalInformatics//  Електронний ресурс
12. ftp://46.101.84.92/pdf12/handbook-of-medical-informatics.pdf
13. Edward H., ShortliffeJ.,CiminoJ.BiomedicalInformatics, 2014 // Електронний ресурс: http://www.rhc.ac.ir/Files/Download/pdf/nursingbooks/Biomedical%20Informatics%20Co

HYPERLINK "https://clck.yandex.ru/redir/LvUXD5J6I4o?data=UVZ5S3FTUHlHUXd3YUZQV3FqamdOcDVzeFh1Z2JNblA2VzY1NnJ2ektvSXpISzlCZ00yRXlBSFdiUVZGSWVjSGh6c3U5YUsxTlR1UXJqb1NXYTk3a1VteXA5VXFPeDRUMDhwZTltcFA3bjhUWHNIQ3VLRjliS0tLT1BnWE9EUHBxRTlTc0FuZE1qdzgwOWthZFRDRVFNSGRXWkpXbW5xZ2NaQ3Eza0J0UmNxTS1iSTFUcVdfVkd3ZlUwdm5LNlNicHdBRDBNUHhGX1pDeTRBU1dfTF91V0twaUtrVTBkdFJVbFhZdnU4Z0YwSkQyM2pINVNfOEg3eUNtV1RTUHluT2VMQjl6cnZXRjFQYV94bkpsbmpUOEhRNzhDYVNmb19KblpqcTRPWGJnZGZ2Tkc1VTE5QkNocUUtR1hhcGpnc2hiRng5Qmk5LXgzOA&amp;b64e=2&amp;sign=c1999576823f3ea594c08d5f567de3c0&amp;keyno=1" \hmputer%20Applications%20in%20Health%20Care%20and%20Biomedicine-2014%20-
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1. Інформатика в таблицях і схемах: ПК і його складові, операційна система Windows, інтернет, основні та допоміжні пристрої, системне та прикладне програмне забезпечення, моделюваннята програмування / [Білоусова Л. І., ОлефіренкоН. В.].  Харків:Торсінг плюс, 2014. 111 с.
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8. «УМСА». – Полтава : ТОВ «АСМІ», 2014. – 317с.

9. Мінцер О.П. Інформатика та охорона здоров’я / О.П. Мінцер // Медичнаінформатика та інженерія. – 2010. – № 2. – С.8-21
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